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IosicHnTe/ILHAA 3aNIUCKA

PaGouas mporpamma mo xummm 1 8-9 Kilacca cocTaBieHa Ha OCHOBE
[IpumepHO# MporpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa30BaHUs 110 XMMUU U aBTOPCKOM
nporpammbl O.C. T'abpuensina, coorBeTcTBytouied denepaibHOMY KOMIIOHEHTY
roCyJapCTBEHHOr0  CcTaHjapTa  oOmero oOpa3oBaHUsS W JOMYIICHHOM
MunucrepcTBoM 00pa3oBaHusi U Hayku Poccuiickoii ®enepauuu. (I'abpuensin
O.C. IIporpamma kxypca xummm s 8-11 kmaccoB o00mIeo0pa3zoBaTEIbHBIX
yapexaenuit /O.C. I'abpuensH. — 3-e uza., nepepad. M gom. — M.: JIpoda, 2006.)

HopMaTuBHBIE IpaBOBbIE JOKYMEHTbI, HA OCHOBAHMHU KOTOPBIX
pa3paborana padoyasi nporpamma:

- 3akoH Ne273 or 26.12.2012 depeparuu «O6 oOpazoBanuu B Poccuiickoii
denepannny;

- Ilpukaz MunuctepctBa obpazoBanus Poccuiickoii ®@enepanuu ot 09.03.2004
Nel312 (pen. Ot 01.02.2012) «O06 yrBepxkaeHHN (eaepaaTbHOTO 0a3UCHOTO
y4eOHOTO TIaHa W TPUMEPHBIX YUYEOHBIX IUIAHOB HJisi OOIIe0o0pa3oBaTEIbHBIX
yupexaenuii Poccuiickoit ®denepaiy, peaqu3yrOIIUX TporpaMMbl  OOIIEro
00pa3oBaHU;

- - Yyebnsiii mian Xo6otoBckoro (Quinania MBOY HoBonukonsckori COII,
COCTaBJIEHHOI'0 Ha OCHOBE (heJIepalibHOTO OA3UCHOTO Yy4eOHOr0 TUIaHa

Nudpopmanust 00 HCOIb3yeMOM YUeOHHKE:

O.C. I'abpuensa Xumus 8, Ipoda, M. 2013 r.

Y4eOHHUK COMEPKUT BECh HEOOXOIUMBIH TEOPETHUYECKHA M TPAKTUUCCKUN
MaTepual ajisi 6a30BOro U3y4eHHs] Kypca XMMUHU 00111e00pa3oBaTeNbHBIX YUEOHbIX
3aBefieHnil. Bmecte ¢ yueOHMKOM «XHUMHS 9» OH COCTaBISIET KOMIUIEKT, KOTOPBIN
MOKET CIIYKUTbh MOJHBIM KYpCOM XUMUU JJI OCHOBHOM IIKOJIBI.

SI3BIK MBNIOKEHUSI MPOCTOM, OOpa3HbIM, CHOCOOCTBYIOIIMN MOHUMAHUIO U
YCBOCHUIO XUMHMUYECKUX 3HAHUWU. ABTOpP MPUBOJUT MHOTOYUCIIEHHBIE SPKUE,
CBOE0Opa3HbIe TPUMEPHI U3 MTOBCEIHEBHOM KU3HH, JINTEPATYPhI, HCTOPHUHU.

CgeneHnsi 0 mporpamme:

ABTOpCcKass MmporpamMma Kypca XHUMHM 8 Kjacca T[OCTPOEHa IO
KOHIIEHTpUUECKOM KoHIenuu. OCOOEHHOCTh MPOrPaMMbl COCTOUT B TOM, YTO OHA
COXpaHsET MPUCYIIUNA PYCCKON CPETHEH IIKOJIE BEICOKUM TEOPETUUECKUN YPOBEHB
U Jenaer o0ydeHHEe MaKCHUMallbHO pPa3BUBAIOIIMM. OJTO JIOCTUTAETCS IyTEM
BBIYUCJICHUSI YKPYITHEHHOWIUTAKTUYECKOW €IMHUILIbI, B PO KOTOPOU BBIMTYCKAET
OCHOBOIIOJIAralolee TMOHATHE  «XUMHUYECKHA JJIEeMEHT W (QOpPMBI  €ro
CYIIECTBOBAHUS (cBOOOIHBIE aTOMBlI, MPOCTHIE u CJI0>KHBIE
BEIIECTBA)»,CIICOBAHIE CTPOTOM JIOTUKE TPHUHITUIIA PA3BUBAIOIIETO OOY4YEHUS,
MOJIO)KEHHOT'0 B OCHOBY KOHCTPYHUPOBAHUSI MPOTpaMMbl, U OCBOOOXIEHUE €€ OT
n30bITKa KOHKpETHOTO Matepuaia. [loaToMy Bech TeOpeTHUECKU MaTepual Kypca
XUMHUHU PacCMaTpPUBAETCS HA MEPBOM TOJy OOYUYEHHs, YTO MO3BOJSET y4alluMCs
0oJiee 0CO3HAHO U IITyOOKO M3YYUTh (haKTUYECKUI MaTepuall — XUMHUIO JIEMEHTOB
U ux coeauHeHuil. Hapsigy ¢ 3TUM Takoe NOCTPOEHHE MPOrpaMMbl JaeT
BO3MOKHOCTh Pa3BUBAThH IMOJYYEHHBIE MMEPBOHAYAILHO TEOPETUYECKUE CBEIICHUS
Ha 6oraToM (PaKTUIECKOM MaTepHalie XUMUH JJIEMECHTOB.



[Iporpamma mocTpoeHa C y4e€TOM pealu3aldyd MEXIPEJAMETHBIX CBSI3€H C
KypcoM (Qu3HK 7 Kiacca, IJie U3y4arTcsi OCHOBHBIC CBEICHHS O CTPOSHUU aTOMOB,
u Ouomoruu 9 kiacca, /i€ JaeTcs 3HAKOMCTBO C XMMHUYECKOH OpraHu3aiuei
KJIETKH U IIpoLiecCaMi 0OMEHa BEIIECTB.

I'1aBHas meabKypca XMMUU B 8 KJIacC€ — YCBOCHHE BKHEUITUX 3HAHUI 00
OCHOBHBIX MOHSTHUSX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMUYECKONH CUMBOJIMKE.

N3yueHne XuMUM TpU peaju3allud JaHHOW paboueil mnporpaMmbl B
OCHOBHOMIIKOJIE HAIIPABIIEHO HA JJOCTUKEHUE CIEAYIOIINX LeJsIei:
®  OCBOEHHE BaXHEUIIMX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX TOHSITHUSX M 3aKOHAaX XHMUH,

XHUMHUYECKOM CHUMBOJIMKE;
®  OBJAJEHUE YMEHHUAMH HAOMIOAaTh XUMHUYECKHE SIBIICHUSA, TMPOBOAUTH

XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTh PAacue€Thl HA OCHOBE XHMHYECKUX

(dbopMyIT BEIIECTB ¥ YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEaAKITHI;
®  pa3BUTHE MO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB U MHTEIIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B

npoLecce MNPOBEACHUS XHMHYECKOTO SKCHEPUMEHTa, CaMOCTOSATEIbHOTO

NpPUOOPETeHHs] 3HAHWA B COOTBETCTBUU C BO3HHUKAIOIIUMH >KHU3HEHHBIMHU

NOTPEOHOCTSIMU;
®  BOCIWUTAHMUE OTHOILIECHHS K XUMHHM KaK K OJIHOMY W3 (yHJAaMEHTaJIbHbBIX

KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUSA U JIEMEHTY 00II€YEI0BEUECKON KYIbTYPHI;
® [pPUMEHEHHE TMOJYYEHHBIX 3HAHMM W  yMEHHUH s  6e30macHOro

MCIIOJIb30BaHUSl BEUIECTB M MATEPUAJIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3WUCTBE M Ha

MIPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUUYECKUX 3a7a4 B IIOBCEHEBHOM KU3HH,

NpPeAYNPEeXKICHUS SBJICHUN, HAHOCSIIUX Bpe 370pOBBI0 YEIOBEKAa U

OKpY>KarolIeH cpelie.

OcHOBHBIE 3a1a4H:

e  cdopMUpOBaTh y yHalIuxcsd YMEHHs 0€30MacHOro 0OpalleHus ¢ BEIleCTBaMH,
BBITIOJTHSATH HECJIOKHBIE OTIBITHI, COOJIFO/TIas MPaBIJIa TEXHUKH O€30MaCHOCTH;

®  HAYYUTh NPUMEHSTH MOJYYCHHBIC 3HAHUS JIJIi OOBSCHEHUS PA3HOOOpPA3HBIX

XUMUYECKHUX SIBJIEHUM U CBOMCTB BEIIECTB, OIIEHKH POJIU XUMHUU B Pa3BUTHHU

COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHI U MOJIYYEHUH HOBBIX MAaTEpPUAJIOB;

e  BpIpa0OTaTh y YYalIMXCS IOHUMAaHUs OOIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B
Pa3BUTHUU XUMHUHU, a Takke CPOPMHUPOBATH Y HUX OTHOUICHUS] K XMUMHUHU KaK
BO3MOXKHOM 00acTu Oyaymieil mpakTHIeCKOU eI TeTbHOCTH;

e  copMUpOBaTh JIOTMYECKUE CBSA3M C JIPYTUMH MpEAMETaMHU BXOJISALIIMMU B
KypC OCHOBHOT'O 00pa30BaHMs.

Ob6ocHoBaHUE BHIOOPA AaBTOPCKOM MPOrpamMmbl JJis1 pa3padoTku padoyei
NMpPorpaMMbI:

Jlnst pazpaboTku pabodeit mporpaMmbl IO XUMHH Obljla BRIOpaHa aBTOPCKAs
nporpamma O.C. INabpuensina, T.K. mporpamMma npeaycMaTpuBaeT (GopMupoBaHue
y ydammxcd oOIIey4eOHbIX YMEHHM M HaBBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CIIOCOOOB
JNEATEIbHOCTY W KJIIOYEBBIX KOMIIETEHIUW: YMEHHE CaMOCTOATEIbHO U
MOTHUBUPOBAHHO  OpPraHU30BBIBATh CBOK  [IO3HABATEIIBHYIO  JICSITEIIBHOCTD;
UCIIOJIb30BAaHUE  DJIEMEHTOB  IMPUYMHHO-CIEACTBEHHOTO M CTPYKTYPHO-
(GYHKIIMOHAJIBHOTO ~ aHallM3a;  OMPEJCIICHHE  CYIIHOCTHBIX  XapaKTEPUCTHUK



U3y4aeMoro OOBEKTa; OICHMBAHME U KOPPEKTHUPOBKA CBOErO IOBEJICHUS B
OKpPYXaIOIEM MHUPE.

Nudopmanns 0 BHeCEHHbIX H3MEHEHHMSIX B AaBTOPCKYI0 IPOrpaMmy:

ABTOpCcKasg mporpamma s obuieoOpazoBaTenbHbIX yupexnaenuin O.C.
["aGpuensina COOTBETCTBYET denepanbHOMY roCyJapCTBEHHOMY
o0pa3zoBaTeIbHOMY CTaHAAPTy OCHOBHOI'O OOIIETO W cpeaHero (MOJIHOro) o0IIero
oOpa3zoBanusg no xumuu. Ilo mporpamme npakthyeckue padOTbl OOBEAVHEHBI B
0JIOKM — TPaKTUKYMbI, KOTOpbIE MPOBOJATCA Tocie H3ydeHus pasznenoB. Kax
MOKAa3bIBAET ONBIT MPENOJAABAHUS XUMHUHU, HPOBOAUTH NPAKTUYECKHE PAOOTHI
1eraecooOpazHee cpa3y Mmociie U3ydeHUs COOTBETCTBYIOIIEH TeMbl. B aTOM ciryuae
OHM OOJIbIlIE OTBEYAIOT CBOEMY HA3HAYEHHIO M BBICTYNAIOT KaK CPEICTBO
3aKpEIUICHHs, COBEPIICHCTBOBAHUS M KOHKPETH3allMU 3KCIIEPEMEHTaIbHBIX
yMEHUN M HaBBIKOB. B cBoell paboueil mporpamme MpakTUYECKUe padOThI s
IUIAHUPYI0 TMPOBOAUTH Cpa3dy Iociie u3ydeHuss TeMbl. Ui mpoBeneHus
NPaKTHYECKUX paObOT UCTIOIB3YIO BUJIEO OIBITHI.

MecTo u poJib Y4e0HOr0 Kypca:

OcCHOBHOE cozepk’aHUE Kypca XHMHHM 8 KJlacca COCTaBIIAIOT CBEIECHHS O
XUMHUYECKOM DJIEeMEHTe M (opMax ero CyliecTBOBaHMS — aTOMax, H30TONax,
MOHAX, MPOCTBIX BEIIECTBAX M UX BAKHEUIIMX COEAMHEHMSIX (OKCHAAX W APYTHX
OMHApPHBIX COCAMHEHUSX, KUCIOTaX, OCHOBAHUSIX U COJISX), O CTPOCHUHU BEIIECTBA
(TUMONOTMM  XMMHMYECKOW CBSI3M M BHUAAX KPUCTAUIMYECKHUX  PELIETOK),
3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUs PEaKINii U UX KJIacCU(UKALINH.

Nudpopmanms 0 KoJau4ecTBe Y4eOHBIX YaCOB, HA KOTOPbI¢ PACCYUTAHA
JaHHasA padoyas mporpamma:

[Iporpamma paccurTaHa B COOTBETCTBHM C Y4E€OHBIM IIJIAHOM IIKOJIBI HAa 68
gacoB (2 yaca B Hesieno). V3 HUX: KOHTPOJIBHBIX PaboT-6, MpakTUYecKux padoT- 7,
¢opma WUTOroBOI aTTecTalluu — KOHTpOJibHas pabora. Takxke B Kypc XuMuu 8
KJ1acca BKIIIOUEH MOAYJb «XUMUS B TEXHOJIOTUAX arpobusHeca» Ha 17 4.

@opmbl Oprasusanum 00pa3oBaTeJbHOIO MpoLecca:

- ppoHTANBHBIE;

- HHIVBHUTyaJIbHBIC;

- TPYIIIIOBEHIE;

- UHJIMBU]1yaJIbHO-TPYIIIOBBIE;

- PAKTHUKYMBI.

Texnonorum o0y4yeHnus:

Jannas paGouast mporpaMMa MOXET ObITh PeaIM30BaHA MPHU UCIOJIb30BAHUU
TPaJAMLIMOHHON TEXHOJIOIMH 00YYEHUS, a TAK)KE JJIEMEHTOB JAPYTMX COBPEMEHHBIX
00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJOT UM, TEPEAOBBIX (OPM U METOI0B 00YUEHHS, TAKMX KaK
npoOJIEeMHBIA METOJ, pa3BHBarOUIee OOyYEHHE, KOMIIBIOTEPHBbIE TEXHOJOTHUH,
TECTOBBIM KOHTPOJIb 3HAHUH U JP. B 3aBUCUMOCTH OT CKJIIOHHOCTEH, MOTpeOHOCTEH,
BO3MOKHOCTEH U CITIOCOOHOCTEH Kilacca.

Buabl u popmMbl KOHTPOJIS:

[IpoBOaUTCS KOHTPOJb BEIPAOOTAHHBIX 3HAHUM, YMEHUN U HABBIKOB:

- BXOJHOU (TecTUpoBaHme, Oecena, mpoBepoyHas paboTa);

- TeKyIIUH (OCYILIECTBISAETCS MyTEM YCTHOTO WM MUCbMEHHOTO OIIpOca);



- UTOTOBBIN (MTOTOBOE TECTUPOBAHMUE).

N3yueHne Kaxxaoro pasjelia Kypca 3aKaH4YMBAETCs TIOBEJICHUEM KOHTPOJIbHOMN
paboThI (MTOrOBOTO TECTA).

@opMBI KOHTPOJIS:

VYcTHBIN ompoc, MUCBMEHHBIN OMpOC, TECTHUpPOBaHWE, (PPOHTAIBHBIA OIMPOC,
CaMOKOHTpOJIb, CaMOCTOATENIbHAsg paboTa, KOHTpOJbHAas padoTa, MpaKTHUYecKas
pabota, 3alKTa MPOEKTA.

S8kiace

Conep:xanne

Beenenue.lleppoHavajibHble XuMudeckne noHsaTus (7 u)

XUMHSI — HAayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAILLICHUSAX.

[TonaTe 0 XHUMHYECKOM »DJeMEHTe M (QopMax €ero CyIIeCTBOBAHUSA:
CBOOOJIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamienust BemiecTB. OTIMYME XUMHUYECKHUX pPEaKIHM OT (PU3NUECKUX
sBJICHUU. Posib XMMUHU B JKU3HM yeoBeKka. XeMopuiaus u xemodoousi.

KpaTtkue cBeneHus U3 UCTOpUM BOSHUKHOBEHUWS M pa3BUTHS XUMHHU. [lepruon
anxumuu. [lonstue o punocodpckom kamue. Xumust B XVI B. PazButue xumuu Ha
Pycu. Ponb OTE€UECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUM XUMHUYECKOW HAYKH —
pa6otel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /1. 1. Menneneena.

XUMUYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKU XUMUYECKUX IJIEMEHTOB M MPOUCXOKICHUE
ux HazBaHud. Xumuueckue Gopmynsl. HMHaekcel © KO3 (DUIHMEHTHI.
OTHOcUTENbHBIE aTOMHAasi W MOJEKyJIsipHas wmacchl. Pacuer MaccoBoil ponu
XUMHUYECKOr0 3JIEMEHTA 10 (pOpMyJie BEIlIECTBA.

[Tepuoguueckass cucreMa xumudeckux sjemeHtoB . M. MenneneeBa, ee
CTPYKTypa: Majble W OOJbIINE MEPUOJbI, TPYNIbl M MOATPYNNbl (TJaBHAS U
nobounas). Ilepuoanueckas cucremMa Kak CHPaBOYHOE MOCOOME AJI MOTYyYEHHS
CBEICHUU O XUMUYECKUX JJIEMEHTAaX.

PacuerHnsblie 3amaun. 1. HaxoxneHue OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl
BEIIECTBA IO €ro XuMUYecKod ¢opmyne. 2. BpiuncieHue MaccoBOW TOJH
XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B BEIIECTBE MO €ro (hopmyre.

IIpakTyeckue padoTHI.

Nel. [IpaBuna TeXHUKU OE30MACHOCTU MPHU pabOTe B XUMUYECKOM KaOMHETE.
[Ipuembl oOpamieHusi ¢ Ja0OpPaTOPHBIM O0OPYIOBAHMEM U HarpeBaTelIbHbIMU
npudopamu.

No2. Habnronienust 3a M3MEHEHUSIMH, MPOUCXOASIIMMU C TOPSIIeH CBEYO, U
UX OINKCAHUE.

TEMA 1

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (10 u)

AToMBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKHUX dJIeMEHTOB. OCHOBHBIC
CBEJICHHSI O CTPOCHHUM aTOMOB. JlOKa3aTenbCcTBa CI0KHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB.
Omneitel Pesepdopaa. [lnanerapHas MoJieab CTPOEHHUS aTOMa.



CoctaB aTOMHBIX $iJIep: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHAS ATOMHAas
Macca. B3auMOCBs3b MOHITHN «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHASI aTOMHAast
maccay.

N3MeHeHne uyuciaa MPOTOHOB B sApe aromMa — oOpa3oBaHUE HOBBIX
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
N3MeHeHne yuciaa HEUTPOHOB B sjipe aToMa — OOpa3oBaHUE H30TOIMOB.

CoBpeMeHHOE OIpeAeieHUE MOHITUS «XUMHUYECKHM sieMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA.

OnexktpoHbl. CTpoeHHE »BJIEKTPOHHBIX OOOJIOYEK AaTOMOB XHMHYECKHUX
aneMeHTOB Ne 1—20 mepuoamdeckoit cuctemsl J[. Y. MenneneeBa. Ilonstue o
3aBEPIICHHOM U HE3aBEPIIIEHHOM AJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPreTUUEeCKOM YPOBHE).

[Tepuoguueckass cucrema xumuueckux syeMeHToB JI. M. MenneneeBa u
CTpPOEHHE aTOMOB: (PU3UYECKHI CMBICT MOPSIKOBOIO HOMEpPA dJIEMEHTa, HoMepa
CPYIIbI, HOMEPA MEPUOJIA.

N3MeHeHrne 4ucia 3JIEKTPOHOB HAa BHELIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aroma
XUMHUYECKOT0 3JIeMeHTa — o00pa3oBaHUE TMOJOXKUTEIbHBIX WU OTPHUIATEIbHBIX
noHOB. Monbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJNIOB W HeMeTauioB. [IpuynHbI
WU3MEHEHUS METAIUNIMYECKUX U HEMETAJINIMYECKUX CBOMCTB B IMEPUOAAX U TPyMIax.

OO6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHui. [lonarre 00 MOHHOUM CBs3U. CXEMBI
00pa30BaHUsI HOHHOU CBSI3H.

B3aumoselicTBue aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXAY COOOM
— o00pa3oBaHWE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TIPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHas
HEMNoJISIPHAsE XUMUYECKas CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBIL.

B3aumojelicTBue aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXAY COOOM
— o0pa3oBaHue OMHAPHBIX COCIMHEHUM HEMETAIJIOB. DJIEKTPOOTPHUIATEIILHOCTb.
[ToHsiTHE O KOBAJIEHTHOU MOJISIPHOM CBSI3H.

B3aumosneiicTBiie aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAIOB MEXIY COOOMH
— o0pa3zoBaHuE METATHYECKUX KpUCTALIOB. [IoHATHE O METAINIMUECKOMN CBSI3U.

JemoncTpanuun. Mozenn aToMOB XMMUYECKUX 3JIeMEHTOB. [lepunonnyeckas
cucTteMa xuMuueckux ayeMeHToB J[. Y. Menpaeneena.

TEMA 2

IIpocTeie BemecTBa (74)

[lonoxkeHne MeETauIOB M HEMETALUIOB B  IEPUOJAMYECKOM  CHUCTEME
xumudeckux 3nemeHToB . M. MenneneeBa. BaxHenmume nmpocTeie BeeCTBA —
METaJUTbl: JKEJIe30, AIIOMUHHMH, KaJbIIMi, MarHui, Hartpui, kaauid. OOmue
dbu3nYecKre CBOMCTBA METAILIIOB.

Baxneiiimme npocTeie BelecTBa — HEMETaulbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU
KHUCIIOpO/ia, BOAOPOJA, a3oTa, cephl, docdopa, yriepona. CriocoOHOCTH aTOMOB
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB K OOpPa30BaHUI0 HECKOJIbKUX MPOCTHIX BELIECTB —
ajutoTponus. AIOTponHbIe Moaudukanuu Kuciaoponaa, ¢ocpopa © OIOBa.
Merajuinueckue W HEMETAUIMYECKWE  CBOMCTBA  MPOCTBIX  BEUIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIETIEHUS MPOCTHIX BEUIECTB HA METAJJIBI U HEMETAJLIIBI.

[TocTtositnHass ABoragpo. KommuectBo BemiectBa. Mosb. MonsipHas macca.
MouspHblii 00beM Ta3000pa3HbIX BenlecTB. KpaTHble €IWHHIBI KOJWYECTBA



BEIIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHASL U KUJIOMOJISIPHAsT MaCChI
BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBINA U KUJIOMOJISIPHBIA 00hEMbI Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.

PacueTrbl ¢ MCIIOJIB30BAHUEM MOHITUN «KOJIMYECTBO BEHIECTBA», «MOJISIpPHAs
Macca, «MOJIIPHBIA 00BEM Ta30B», «IIOCTOSHHAsT ABOTaIpPO».

Pacuernbie 3amaum. 1. BbluncieHue MOJSpHONM Macchl BEUIECTB 10
xuMuueckuM (popmysnam. 2. Pacuersl ¢ UCHOIB30BAaHUEM MOHSATUN «KOJUYECTBO
BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISPHBIM OO0BEM Ta30B», «IOCTOSHHAS
ABoraapo».

HMemoncrpanun. IlomydyeHue ozona. OOpasipl 0enoro M ceporo OJoBa,
6emoro u kpacHoro (ochopa. HexkoTopsie MeTamibl U HEMETALTBI KOJIUYECTBOM
BemecTBa 1 Moab. Mojenbs MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIECTB.

TEMA 3

CoeaquHeHusi XUMHYeCKHX 3Jj1eMeHToB (13 u)

Crenenb okucieHusi. OnpenesieHUE CTENEHU OKUCICHHS 3JIEMEHTOB IO
xumudeckoit  popmyne coenunenus. CocraBienue GopMmya  OMHAPHBIX
COEIMHEHUH, 00IIHI CITIOCO0 UX HA3bIBAHUS.

bunapHbie coeMHEHUST HEMETAIIIOB: OKCHUBI, XJIOPUIBI, CYIb(MUIBI U JIp. UX
coctaB u HazBaHus. CoctaBienue ux Gopmyn. [IpeacraBuTenu OKCHUIOB: BOJA,
VTJIEKUCIIBIM a3 W HeramieHas u3BecThb. l[IpencraBuUTenu JeTy4ux BOJOPOIHBIX
COEIMHEHUI: XJIOPOBOAOPOJ U AaMMHAK.

OcHOBaHHUs, X COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCThL OCHOBAHUN B BOJIE.
Tabnuiia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cojiei B Bojie. [IpencraBureny menovei:
TUAPOKCUABl HATpUs, Kanusl WU Kainblus. IIoHATHE O KauyeCTBEHHBIX PEAKIUSX.
Nunukaropsl. U3MeHEHNE OKpACKH MHAMKATOPOB B LIEIOYHOU Cpere.

Kucnotsl, ux cocrtaB u Ha3Banus. Knaccudukamus kucnor. [IpencraBurenu
KUCJIOT: CEpHasi, CoJisiHag W a30THasA. lI3MEHEHue OKpacKh HMHIUKATOPOB B
KHUCJIOTHOM Cpeie.

Conu Kak TPOM3BOAHBIE KHUCIOT W OCHOBaHWMM. WX cocTaB W Ha3BaHWS.
PactBOopumMocTh cosneit B Boje. [IpeacraBurenu comneit: Xjaopua HaTpus, KapOoHaT U
docdar KaabpIus.

AmopdHBIE U KPUCTAIUIMUECKHE BEIIIECTRA.

MexmoleKysipHbIe B3aMMOAECUCTBUA. THMBl KPUCTAIMYECKUX PELIETOK:
WOHHAs, aTOMHAas, MOJIEKYJSIpHass W MeETaJUInyecKas. 3aBUCUMOCTb CBOICTB
BEILIECTB OT TUIMOB KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

BemectBa  MOJIEKYJIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTPOEHUS.  3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa JIJIs BEUIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHMUSI.

YucTteie BemecTBa U cMecu. [IpuMepbl KUAKWAX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX
cMecei. CBOICTBa YUCTHIX BellecTB U cMeceil. X coctaB. MaccoBas n oObeMHast
JIOJIM KOMIIOHEHTAa CMECH. PacueThl, CBS3aHHBIE C MCIIOJb30BAHUEM IOHSTHUSA
«1OTISD.

PacuerHnnle 3agauun. 1. Pacuer MaccoBoil U 00bEMHOI J10JI€l KOMIIOHEHTOB
CMecH BellecTB. 2. BpluncieHue MaccoBOM JOJM BELIECTBA B pPacTBOPE IO
U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOrO BEIIECTBA M Macce€ pacTBOpUTENS. 3.
Briuncnenue Macchl pacTBOPSEMOrO BELIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOIMMBIX



IUTS TIPUTOTOBIIEHUS OITPENIEIIEHHON MACCHI PacTBOPA C U3BECTHOW MAacCCOBOM J0JIEN
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

JMemoncTpamuu. O0pa3ibl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUN M conel. Monenu
KPUCTAJNIMYECKUX PELIETOK XJOpUJa HaTpus, anmasza, okcuaa yriaepoga (IV).
B3peiB cmecu Bogoposa ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pasaeneHus cMecei. JIucTumisius
BOJIbI.

JlabopaTopHbie onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO € 00pa3laMH BEHIECTB Pa3HBIX
KJ1accoB. 2. Pa3nenenue cmeceii.

IIpakTHyeckue padoThbl.

Neo3. AHanu3 OYBEI U BOJIBI.

Ne4. TIpuroroBieHne pacTBOpa caxapa U ONPEAEICHUEe MaCCOBOU JI0OJU €ro B
pactBope.

TEMA 4

W3menenus, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (13u)

[ToHsTHE ABIECHUN KaK U3MEHEHUM, IPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMMU.

SIBeHus, CBA3AHHBIE C U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS BELIECTBA
IPU MOCTOSIHHOM €ro coctaBe, — (usnueckue spieHusi. Ousnueckue siBJICHUSA B
XUMUH: JTUCTWUISALMS, KPUCTAJUIM3AlUs, BBIIAPDUBAHUE W BO3TOHKA BELIECTB,
HEHTpUPYTrupOBaHUE.

SIBieHus, CBSI3aHHBIE C M3MEHECHHMEM COCTABa BEIIECTBA, — XHMUYECKHE
peakuuu. [Tpu3Haku U ycnoBusi IPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuil. [lonstue o0
3K30- U JHJAOTEPMHUYECKHX peakiuaX. Peakuun ropeHuss KaK YaCTHBIM Cllydau
AK30TEPMUYECKUX PEAKIUH, IPOTEKAIOIIUX C BbIJCIICHHEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHWsT MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKUE YpPABHEHHs. 3HAUYCHUE
UHIEKCOB U K03 duimeHToB. CocTaBlIeHUE YPaBHEHUN XUMHYECKUX PEAKIIH.

Pacyersl mo XMMHYECKMM ypaBHEHUSIM. PelnieHuwe 3agad Ha HaxXOXICHHE
KOJIMYECTBA BEIECTBA, MACChl WM O0BbEMa MPOAYKTA PEAKIMH IO KOJIUYECTBY
BEIIECTBa, Macce Wi 00bEeMY MCXOHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ UCTIOIb30BAHUEM
MOHATHS <«10JI1», KOrJa UCXOAHOE BEIIECTBO JAaHO B BUJE PacTBOpPA C 3aJaHHOU
MAacCOBOM JIOJIEW PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WIM COIEPKUT OIPEACICHHYIO JOJIIO
IIPUMECEN.

Peakuum pasnoxenus. IloHATHE O CKOPOCTH XHMHUYECKHX PpEaKLUM.
Karanuzaropsl. DepMeHTBHL.

Peakuum coenunenus. KartanuThueckne W HEKATAUIMTUYECKUE PEAKIIMU.
OO6parumbie U HEOOpPATUMBIE PEAKITHH.

Peakunn 3amenieHus. DNEKTPOXUMHAYECKUI Pl HAIPSKEHU METAJIOB, €T0
VICTIOJIb30BAHUE JJISI IPOTHO3UPOBAHKS BO3MOXXHOCTH IPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXKITY
METajulaMd M PACTBOPAMHU KHUCJIOT. Peakiuu BBITECHEHUS OJHUX METAJUIOB W3
PacTBOPOB UX COJIEW IPYTUMHU METAIIIAMHU.

Peakiiuu obmena. Peakiun HedTpanuzanuu. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEaKIIHA
oOMeHa B pacTBOpax /0 KOHIIA.

Tumnel XUMUYECKHX pPeakuil (M0 MPU3HAKY «UHUCIO M COCTAB HMCXOJHBIX
BEIIECTB W MPOAYKTOB pEaKIMM») Ha TMpUMEpe CBOMCTB BOAbL. Peakius
pa3noKEeHUsd — DIJIEKTPOIU3 BOAbL. Peaknuy coequHEHWs — B3aUMOJCHCTBUE
BOJbl C OKCHJIAMU METAJUIOB U HemeTauioB. [loHstHe «ruapokcuasl». Peakunn



3aMeIlIeHns — B3aUMOJICCTBHE BOJIBI C IIETOYHBIMH U IIEI0YHO3EMETbHBIMU
MeTayuiaMu. Peaknimn oOMeHa (Ha TpuMepe TUAPOIu3a Cylb(duma aTroMUHUS |
KapOu/a KaabIus).

Pacyernbie 3agauyu. 1. BeluncneHne mo XMMHUYECKUM YPaBHEHUSM MAacChl
WIM KOJMYECTBA BEIECTBA MO HM3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIECTBA
OJIHOTO M3 BCTYMNAIOIIMX B PEAKIMI0 BEIIECTB WIM MPOAYKTOB pPEakiuu. 2.
Brruncnenue maccbl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOJYKTA PEAKIMH, €CIU
U3BECTHA Macca HCXOJHOTO BEILECTBA, COJEPHALIETO OIPEACICHHYIO OO
npumeceir. 3. Bpluucienue macchl (KOJMYECTBa BeleCTBa, 00bemMa) MPOAYKTa
peakiuu, €clIM H3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas JOJsS PACTBOPEHHOIO
BEILECTBA.

JMemoncTpanuu. [Tpumeps! huzndeckux sBIEHUN: a) MJIaBieHue napaduHa;
0) BO3roHKa Moja Wik OCH30MHON KUCIIOTHI; B) pACTBOPEHUE MTEpMaHTaHaTa Kajlus;
r) 1udy3us TYIIUCTHIX BEUIECTB C TOPSIIEH JIaMITOYKH HakanuBaHus. [Ipumepsl
XUMHUYECKHUX SIBJICHUH: a) ropeHne Maruus, pochopa; 6) B3auMomeiicTBUE CONMSTHON
KHCJIOTBI C MpPaMOpoOM WWJIM MeJIOM; B) moiydeHue rujapokcuna meau (II); r)
pacTBOpPEHUE MOJIYYEHHOI'0 THAPOKCHAA B KHUCIIOTaX; /1) B3aUMOJCHUCTBHE OKCHJIA
meaun (II) ¢ cepHoil KHMCIOTOW NpH HArpeBaHUM; €) pas3lIoKEHUE MepMaHraHaTa
KaJIUsl; %K) B3aUMOJICCTBUE pa30aBJICHHBIX KUCJIOT C METaJUIaMH; 3) Pa3jIoKEHUe
MEPOKCHIa BOJOPOIA; M) AIEKTPOIU3 BOJIBI.

JlabGopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUSI BOJIBI U CIIUPTA
110 MCYE3HOBEHUIO WX Kareiab Ha QuibTpoBanbHOM Oymare. 4. OKuciIeHHEe MeIu B
IUITAMEHU CHOUPTOBKM WM ropeikd. 5. IlomMyTHeHME W3BECTKOBOM BOIBI OT
BBIJIBIXa€MOr0  yrjaekuciaoro rasa. 6. llomydenue  yriiekucioro rasa
B3aUMOJICMCTBUEM COJIbI U KHUCIOTHI. 7. 3aMelleHue MEAU B PAcTBOpE XJIOpHUJa
memu (I1) xenezom.

IIpakTHYeckne padoThl.

No5. ITpu3Haky XUMHAYECKUX PEAKLIUM.

TEMA 5

PacTBopenue. PactBopnbi. CBolicTBa pacTBOPOB 31eKTPOuTOB (17 u)

PactBopenune kak ¢usnko-xumuyeckuit npouecc. [londarue o ruzpparax u
Kpuctaymorujaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK MOJENb
3aBUCHUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TeMIieparypsl. HackleHHbIe,
HEHACHIII[EHHBIC U TIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHL. 3HAUEHUE PACTBOPOB IS MPUPOJIbI
Y CEJIbCKOI'0 XO35UCTBA.

[lonsitue 00  DAEKTPONIMTUYECKONW  JUCCOLUALMH.  DJIEKTPOIUTHI U
HEANEKTPOIUTHL. MeXaHu3M AUCCOLMALNKU AIEKTPOJUTOB C Pa3IUYHBIM THUIIOM
XUMHAYECKON CBsi3U. CTeneHb 3JIEKTPOJUTHYECKON auccounanuu. CuiabHbIE U
cina0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU DIIEKTPOJIUTHUUECKON nuccounanuu. MonHsie
YpaBHEHMsI peakiuil. YCIoBUS TPOTEKAaHUS peakiuu oOMeHAa  MEXIy
AIEKTPOJIUTAMU J0 KOHIA B CBETE MOHHBIX MPEICTABICHUI.

Krnaccudukanust HOHOB ¥ X CBOMCTBA.

Kucnorsl, ux knaccudukanus. J{uccornmanuys KUciaoT U UX CBONCTBA B CBETE
TEOPUU AIEKTPOIUTUYECKON quccounan. MoJaeKkyaspHble U HOHHbIE YPABHEHUS



peakuuii KuciaoT. B3aumopencTBue KUCIOT C METaIaMHU. DJIEKTPOXUMHUYECKUM
PAl HanpsHKEHUW METauioB. B3anMoOmencTBUE KHUCIOT C OKCHUAAMH METAJUIOB.
B3anmopneiictBue KHUCIOT C€ OCHOBAaHUSAMM — PEAKIUS HEUTpalIn3aluH.
B3aumoneiictBue kucior ¢ consimu. Mcnonb3oBanue Tabauibl paCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKHA XUMUYECKUX CBOWCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukamus. Jlucconuanusi OCHOBaHUNA U UX CBOMCTBA B
CBETE TEOPUM DJIEKTPOJUTHYECKON NHCCOUManuu. B3anmoneincTBue OCHOBAHUM C
KUCIIOTAMH, KHUCJIOTHBIMU OKCHUJaMU U coyisiMu. Vcnonmb3oBaHue TaOIMIIbI
pacTBOPUMOCTH  JJIsl  XapPaKTEPUCTUKM XUMHYECKMX CBOWCTB OCHOBaHWI.
Paznoxenne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM IIPU HATPEBAHUMU.

Comu, ux imaccupukanus W JUCCOLUMAIUS PA3JIUMYHBIX THUIIOB COJIEH.
CoiicTBa cojneii B CBE€T€ TEOPUU  DIEKTPOIUTUYECKOM  JAUCCOIMAIUU.
B3anmopeiictBue coseil ¢ MeTajmiaMu, YCIOBHS NPOTEKaHUS 3TUX PpPEaKLUU.
BzaumopeiicTBue coyieid ¢ KMCIOTaMH, OCHOBAHMSIMU M COJIMH. M cCrojbp30oBaHUE
TaOJIHIIBl PACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKU XUMHYECKUX CBOMCTB COJICH.

OO06o0mieHre cBeaeHUN 00 OKCHAax, HUX KiIacCUPUKAIMM U XUMHUYECKHUX
CBOWCTBAX.

['eHeTnyeckue psiabl METALUIOB U HEMETAJUIOB. |'€HETHYECKast CBA3b MEXKIY
KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHbBIE peaKkuuu. Okucnurenb "
BOCCTaHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakimunn mOHHOTO OOMEHAa W OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH.
CocraBieHue ypaBHEHHI OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN METOIOM
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KUCIOT U COJIEH B
CBETE MPEICTaBICHUN 00 OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX MPOIIECCaX.

Jldemoncrpauun.  lMcneltanme  BemecTB W HMX  pacTBOPOB  Ha
3JIEKTPONPOBOAHOCTD. JIBUKEHHE OKPAIIEHHBIX HMOHOB B 3JICKTPUUYECKOM MOJIE.
3aBUCUMOCTb  3JICKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHUEHTPAIUHU.
B3aumopelictBue LMHKA C CEpOM, CONSTHOM KHUCHOTOM, xjopuaom wmeau (II).
I'openune maraus. BzaumoznencTsre XJIOPHOM U CEPOBOLOPOIHON BOJIBI.

JlabopaTtopHblie onbIThbl. 8. Peakiinu, xapakTepHbie JJII PACTBOPOB KUCIOT
(conmsiHoit wim cepHoit). 9. Peakiuu, XapakTepHbIC IJIsi PAcTBOPOB IHEIOYCH
(rumpokcumoB Hatpus win Kaius). 10. [TomydeHue u cBOWCTBa HEPaCTBOPUMOIO
ocHoBaHwusl, Hanpumep rugpokcuaa meau (II). 11. Peakmuum, xapakrepHbie s
pacTtBopoB couielt (Hanpumep, st xiopuna meau (I1). 12. Peakuuu, xapakrepHbie
JJIS OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, Ui OKcuaa Kkaiaelus). 13. Peaxiuwm,
XapaKTEpHbIE I KUCIOTHBIX OKCUJIOB (HAPUMED, JIs1 YTIEKUCIOro rasa).

IIpakTHyeckue padoThl.

Ne6. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCUIOB M COJICH.

Ne7. Pemenne skCniepMMEHTANIBHBIX 3a/1a4.

9kJ1acc
Conep:xanme
Beenenne. O0mas xapakrepucTuKa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (7 4)



XapakTepuCTHUKa 3JIEMEHTA IO €ro IMOJOKEHUIO B MEPUOJAUYECKON CHUCTEME
xumuueckux sneMmeHTtoB . M. MenneneeBa. ['eHeTnueckue psaabl Meramia u
HEMETAJLIA.

[lepexonubie  snmeMeHThl.  [loHSATHE O  TEPEXOAHBIX  BJIEMEHTAX.
AmMdorepHocTh. ['eHeTHueckuii psii epexoaHoro 3neMenTta.CBOMCTBA OKCHIIOB,
KHUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIE B CBETE TEOPUH BJICKTPOJIUTUUECKON AUCCOLUUAIMU U
MIPOLECCOB OKHUCIIEHUSA-BOCCTAHOBJICHHS.

[leproanyeckuii 3aKOH M NEPUOJAYECKAsE CHCTEMA XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
JI. 1. MenpeneeBa B CBETE yYEHHUs O CTPOCHUHU aroMa. VX 3HaueHue.

Pacuetnsle 3apauun. OnpeieeHne BbIX0Aa IPOIYKTa PEAKIIUU.

JlaGoparopHsblii onbIT. 1. [lonydyeHue ruapokcuaa MMHKA U UCCIEIOBAHUE
€ro CBOWCTB.

IIpakTnyeckue padorbl. 1. OcCyllecTBICHUE UENOYKH XUMHUUYECKUX
IIPEBPALCHUN.

Tema 1

Metamanl (20 )

[TonoxeHne MeTalyIoB B MIEPUOIMYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
N. MenneneeBa. Mertamnueckass KpUCTaJUIMUECKas pEUIETKAa M METaJUIMYecKas
XUMHU4YecKass cBs3b. OOmme (U3MYEecKue CBOMCTBA METAUIOB. XUMHUYECKUE
CBOICTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH. DIIEKTPOXUMHUYECKUN Al HAPSHKEHU I
METAJJIOB M €ro HCHOJIb30BAHUE [ XApPAKTEPUCTHUKU XHUMHUYECKHUX CBOWMCTB
KOHKPETHBIX METAJJIOB.

CmuiaBbl, UX CBOWCTBA U 3HAUYCHHE.

Kopposus metaiuioB u crnocoObsl 00psOBI € HEM.

Metamner B mpupozge. CrocoObl MOTyYEeHUS METAJIOB: MUPO -, THAPO- H
3JIEKTPOMETAJLTYPTHSl.

OO0mrast XxapaKTepuCTUKA IJIEMEHTOB TJaBHON moarpymmbl | rpymmer. O6mue

criocoObl ux monydeHus. CtpoeHue atomoB. lllemouHble MeTalIbl — MPOCTHIC
BEIECTBA, UX PU3MUECKHUE U XUMUUECKHE CBOMCTRA.
Baxuenmme coeIMHEHUS WMIETOYHBIX METAIOB — OKCHUJbI, TUAPOKCHUABI U

conu (XJIOpUbl, KapOOHATHI, CYIb(aThl, HUTPAThI), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE B
HapOJHOM X03sicTBe. KanuitHeie yioopeHus.

OOmiast XapakTepuCTUKa »dJIEMEHTOB TJaBHOM moarpynmbsl Il rpymnmesl.
Crpoenne aromoB. lllenodyHo3eMenbHBIE METaUIbl - MPOCTHIE BEIIECTBA, HX
dbuznyueckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA.

Baxuelimue coelMHEHHsS] WIEIOYHO3EMENbHBIX METANIOB — OKCHBI,
TUAPOKCUIBI U COMU (XJIOPHUIBI, KapOOHATHI, HUTpAThI, Cyabdarel u pocdarsr), ux
CBOKCTBA U IPUMEHEHHUE B HAPOJIHOM XO3SICTBE.

Amomunnii. CTpoeHue aroma, (U3MYECKME U XHUMHYECKHME CBOMCTBa
npoctoro BeniecTBa. CoOeNMHEHUs allOMUHUA — OKCHUI W THAPOKCHUA, HX
amdorepHbIit XapakTep. Baxxneilue conu amomunus. [IlpumeHnenne aTtoMuHus U
€ro COCUHEHUN.

Kenezo. Ctpoenue aroma, HU3MUECKHE U XUMHUYECKHE CBONCTBA MPOCTOTO
BEIL[ECTBA.



['enernueckue psbl Fe?* u Fe**. KauecTBeHHbIe peakuuu Ha Fe** u Fe**.
Baxueimme comm Jkene3a. 3HAUCHHME JKejle3a, €ro COCAWHCHUM U CINIaBOB B
IIPUPOJIE U HA POJTHOM XO3SIICTBE.

JMemoncTpanuu. OOpasibl IIETOYHBIX M MIETOYHO3EMEIbHBIX METaJJIOB.
OO6pa3iel  crtaBoB.  B3aumMmopeiicTBue  HaTpusa, JIMTUS W KajdblUusl  C
BOJIOW.B3anMoieicTBME HATpUsiT M MarHus C KUCIOpOAOM. BzaummopencrtBue
MeTayuioB ¢ Hemetaiutamu. [Tomydenne ruapokcunos xenesa (1) u (111).

JlaGopaTopHbie omnbIThbl. 2. O3HakoMJIeHHME ¢ OOpa3llaMM METaJIJIOB. 3.
B3aumopelictBue METayuioB C pacTBOpaMu KHUCJIOT U cojed. 4. O3HaKOMIIEHHE C
oOpa3niamM MPUPOJHBIX COCNUHEHMI: a) HATpus; 0) KaJbIUs; B) aJFOMUHUS; T)
xkeme3a. 5. llomydyeHwe ruapokcuia aaOMHUHUSA U €r0  B3aUMOICUCTBUE C
pacTBOpaMU KUCJIOT U 1iesiouen. 6. KauecTBeHHbIE peakIIMi Ha HOHbI Fe?* u Fe*".

IIpakTnyeckue padorsl. 2. [lonyuyeHue u cBONCTBA COCIUHEHUN METAJIIOB.
3. PemieHne 3KciepuMEHTAIBHBIX 33724 HA PACIIO3HABAHUE U MOJIYYEHHUE BEIIECTB.

Tema 2

HemeTannl (264)

OOmrast xapakTepucTHKa HeMeTaioB. [lojokeHHe B TEPUOAUIECKOMN

cucreve JI. WM.  MenneneeBa,  OCOOCHHOCTH  CTPOCHHS  aTOMOB,
ANEKTPOOTPHULIATEILHOCTh Kak Mepa «HEMETAJUNIMYHOCTH, psn
ANEKTPOOTPUIIATENLHOCTH. KpucTammmueckoe cTpoeHHE HEMETAUIOB — MPOCTHIX

BeniecTB. Aiorponus. dusznueckue cBOWCTBa HemeTawioB. OTHOCHUTEIBHOCTb
MOHSITUN «METAILT», KHEMETAILID.

Bonopoa. [Tonoxenne B NepUOAUIECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.

N. MenneneeBa. CtpoeHue atomMa U MOJEKyJbl. DuU3NUECKMEe W XUMHUYECKHE
CBOMCTBa BOAOPO/IA, €r0 MOJIIy4YEHUE U IPUMEHEHHUE.
O6mias xapakrepuctuka rajgoreHoB. Ctpoenue atoMoB. IIpocTeie BemecTBa, HX
¢usnyeckue M XUMUYeckue cBoWcTBa. (CHOBHBIE COCIUHEHHS TaJOr€HOB
(raJoreHoBOJIOPOJbI M TaJOreHHbl), UX cBoicTBa. KauecTBeHHass peakuusi Ha
xynopun-uoH. Kparkue cBenenust o xjope, o6pome, grope m uozge. [lpumenenue
rajoreHOB U UX COCIUHEHUN B HAPOJHOM XO35IMCTBE.

Kucnopoa. I[lonoxenue B NepUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
J.N.Menneneea. CtpoeHre aroMa ¢ MoOJeKyJbl. DU3NUECKUE U XUMHUYECKHE
CBOWMCTBA KHUCJIOPO/Ia, €ro MOJYYEHUE U IPUMEHEHHE.

Cepa. Ctpoenue aroma, aJuIOTPOIHs, CBOMCTBA M IPUMEHEHHE POMONYECKON
CEPBL.

Oxkcunpbr cepol (IV) u (VI), ux mnonydeHue, CBONCTBA W MPUMEHEHUE.
CepoBOOpOIHAS M CEPHUCTAST KUCTIOTHI.

Cepnas xucnmora u ee conu. KadecTBeHHass peakiusi Ha Cylb(]aT-HOH.
[IprmeHneHne B HAPOAHOM XO3SIMCTBE.

A30t1. CTpoeHHE aTOMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MIPOCTOr0 BEUIECTBA.

AmMuak u ero cpoiictBa. CTpoeHHE, CBOMCTBA, MOJIYYEHUE U MPUMEHECHHUE.
Cosn aMMOHHMS, X cBoiicTBa U mpuMeneHue. Okcuabl azota (1) u (1V).

A30THasi KHUCJIOTa, €€ CBOICTBAa M MNpuUMEHeHHWe. HuTparsl MU HUTPUTHI,
npobiieMa HMX COJAEPKAHUS B CEJIbCKOXO3IMCTBEHHOW MPOAYKIHMH. A30THBIE
yI100peHus.



®ochop. CrpoeHue aroma, alJIOTPONMs, CBOMCTBA OEIOro0 M KPacHOro
dochopa, mx mnpumenenue. OcHoBHbIe coemuHeHHs: okcua Qochopa (V),
oprodochopnas kucinora u hocharsr. DochopHbie ynoOpeHusI.

VYrnepon. CrpoeHne aroma, aUIOTPONMS, CBOWCTBA  AJUIOTPOITHBIX
MonupUKaInN, TPUMEHEHHE.

Oxkcuawl yraepoga. Oxcunabl yriaepoga (1) u (IV), ux cBoiictBa u
npumeHenne. KauecTBeHHas! peakiusi Ha yrieKuciblil ra3. KapOoHaThl: KaJbIUT,
coza, MoTalll, UX 3Ha4€HUE B MPUPOJE U )KU3HU YesoBeka. KauecTBeHHas peakuus
Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemnuii. CtpoeHue atoma, KpUCTaUIMUYECKUN KPEMHUM, €ro CBOMCTBA H
npumeHenue. Okcun kpemuus (1V), ero npupoansie pa3HOBUIHOCTH. CHIIMKATHI.
3HayeHHE COCAUHECHUN KPEMHHUS B )KMBOW U HEKUBOM MIPUPOJIE.

CuiMkaTHas NPOMBIIUIEHHOCTh. [IOHATHE O CUIIMKAaTHON NPOMBILIIJIEHHOCTH.

HNemoncTpanuu.  OOpasnpl  TajJoreHoB  —  MPOCTHIX  BEIECTB.
B3anmoelicTBre rajoreHoB ¢ HaTpUeM, aJloMUHHUEM. BeiTecHeHne XxiaopoM Opoma
WJIY MOJ1a U3 PACTBOPOB UX COJIEM.

B3anmopencTBue cepbl ¢ METaIIIaMH, BOAOPOJIOM U KACIOPOAOM.

B3aumopencTBrue KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOU KUCIIOTHI C MEZBIO.

[lornonieHne yriiem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Tra3oB. BoccTraHOBIIEHUE
Menn u3 ee okcuaa yriieM. OOpas3ipl MPUPOAHBIX COCIUHEHUW XJI0pa, Cephl,
docdopa, yriepona, kpemuus. OOpa3ipl BaXKHEUIINX JJIs1 HAPOAHOTO XO35HUCTBA
cynb(daroB, HUTpaTOB, KapOoHaTOB, QocdaroB. OOpa3lbl CTEKIa, KEPAMHKH,
LEMEHTA.

JlabopaTopHsbie onbIThl. 7. KadecTBeHHas peakuuss Ha XJIOPUA-HOH. 8.
KauectBennas peakius Ha cynabdar-uoH. 9. PacriosnaBanue coneit ammonus. 10.
[TonyyeHnue yriekuciioro rasa u ero pacrnozHaBanue. 11. KadecTBeHHas peakuus
Ha KapOoHaT-woH. 12. O3HaKOMJICHHE C TPUPOJAHBIMUA CHJIMKaTaMu. 13.
O3HakOMJIEHHE C TPOAYKIIUEH CUITMKATHOW NPOMBIILIEHHOCTH.

IIpakTtuueckue padorbl. 4. PemeHue 3KcnepuMEHTAIbHBIX 3a7a4 MO0 TEMeE
«lonrpynna kuciopona». 5. [lonydyeHne amMMHaka U U3y4€HUE €0 CBOWCTB. 6.
[Tonyuyenue oxcupa yrinepona (IV) m wusydenwe ero cBoilcTB. Pacmo3nanue
kapOoHaToB. 7. PelieHre skcnepuMeHTalbHbIX 3aAa4d 1o teme «lloarpymnmsl a3ora
U yTIEpOoIar.

Tema 3
Oprannveckue coequuenns (11 1)
[Ipenmer OpPraHUYECKONM  XUMHUHU. BemmecrtBa OpPraHUYEeCKue 51

HEOPraHWYECKNE, OTHOCUTEIBHOCTh IIOHATHS  «OPraHUYECKHE  BEIIECTBAY.
[IprunHBEl MHOrOOOpa3usi OpraHMyecKux coennHeHuil. CTpoeHne aroma yrieposa.
XHWMHUYECKOE CTPOCHHE OpPraHWYECKUX COCOUHEHHMM. MONEKynspHble U
CTPYKTYpHBIE (hOPMYJIbI OPTaHUYECKUX BEILECTB.

IIpenenbHbie yriaeBonopoasl. MeraH M dTaH: CTpOEHUE MOJIEKYH. 1'opeHue
MeTaHa u 3taHa. Jleruapuposanue 3taHa. [I[pumenenue merana.

HenpenenbHble yriaeBompopoabl. JTUIEH. XUMUYECKOE CTPOECHUE MOJIEKYJIbI
stuieHa. JlBoiiHas cBs3b. BiaumMmojelicTBue »dTwiaeHa ¢ Bojou. Peakium
NOJIMMEPU3aLMK dTWIeHA. [loMdTHIIeH U ero 3HadeHue.



[IpenenvHble OAHOATOMHBIE CcHUPThL. [uiepud. IloHsTHE O mpenenbHBIX
OJIHOATOMHBIX CIIUPTaxX HAa MpUMEpax METaHojla W 3TaHoja. TpexaTOMHBIN CUPT
— TJIMLEPUH.

Anbnerunnl. [lonstue 00 anprerujgax Ha TpPUMEpPE YKCYCHOIO albJeruja.
Okucnenue anbAeruia B KUCIOTY.

[IpenenvHbie  KapOOHOBBIE  KHUCIOTHL.  OJHOOCHOBHBIE  IPE/ENIbHbBIE
KapOOHOBBIE KHCIIOTBI Ha IpUMEpE YKCyCHOW Kuciorel. Ee cBoiictBa u
npuMeHeHre. CTeaprHOBasi KUCJIOTA KakK MPEACTaBUTENb KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Crnoxuble 2¢upbl. Peakiun sTepudukaiy 1 MOHIATHE O CIIOKHBIX dhUpax.

Kupsl. XKupsl kak ciokHbIe 23UPHI TIIUIIEPUHA U )KUPHBIX KUCIIOT.

[Tonatue 00 amuHOKKCIOTaX. Peakinu MOIHKOHIAEHCAIMU. beaku, Hx
CTpOEHHE U OHOJIOTrnYecKas poJlb.

[Tonsitue 00 yrieBojax. Itoko3a, ee cBoiicTBa M 3HadyeHue. Kpaxman u
EJUTI0NI032a (B CPaBHEHUH), X OMOJIOTHYECKas POJib.

JemoHncTpanuu. Monenn MOJEKyJd METaHa W JPYTUX YrIeBOAOPOJOB.
B3zaumopneiicTBue 3TmieHa ¢ OpOMHOI BOJOM M pacTBOPOM IE€pMaHraHaTa KaJus.
OO6pa3upl dTaHona W MilepuHa. KayecTBeHHass peakius Ha MHOTOATOMHBIE
cnuptbl.  [lomydenue  ykcycHo-3TWioBoro  s¢upa.  OMbUIEHHE  KHUpA.
BzaumopeiicTBue TIIOKO3bI C aMMHA4HBIM  PAacTBOPOM OKCHlia cepedpa.
KauectBennas peakuus Ha kpaxmai. JlokazareabCTBO HAMUYUS (QYHKIHOHATBHBIX
Tpynmn B pacTBOpaX aMHUHOKHCIOT. [opeHue OenkoB (IIEPCTH WM NTHYBHUX
nepbeB). L{BeTHbIE peakiuu OEIKOB.

JlabopaTopHble  ONBITHI. 14 V3rotoBienue  Monened  MOJEKYI
yraeBosioposioB. 15. CpoiictBa riuuepuHa. 16. BzaumopaeicTBHe TIIIOKO3BI C
ruapokcuom Menu (l1) 6e3 HarpeBanus u npu HarpeBanuu. 17. BzaumopeiictBue
Kpaxmaja ¢ UOJIOM.

Tema 4

O0001menne 3HAHUH MO0 XUMHN3a KYPC OCHOBHOI IIKOJbI (44)

[lepuoanueckuii 3aKOH M MEPHOJUYECKAsT CUCTEMa XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
JAN.MenneneeBa. @DuU3N4ECKUN CMBICI IOPSAAKOBOIO HOMEpPA DJIEMEHTA B
MEPUONYECKON CUCTeME XMMHUUYEeCKux 3yieMeHToB . M. MeHneneeBa, HoMepoB
epuoia W Tpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTH HU3MEHEHHUSI CBOMCTB JJIEMEHTOB M HX
COCIMHEHHUI B MEPHUOJAX M IPYIIaX B CBETE MPEICTABICHUN O CTPOEHUU aTOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAYEHUE MMEPUOJUYECKOr0 3aKOHA.

THNBI XUMUYECKUX CBSA3EU Y TUIIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK. B3auMoCBsI3b
CTPOCHUA U CBOMCTB BEIIECTB.

Knaccudukanuss XuMUYeCKUX peakluid Mo pa3iudyHbIM MpU3HAKAM (YUCIIO U
COCTaB pearupyroumux W o0pa3yroluxcs BEIIEeCTB; TEIIoBOM  A(PdekT;
UCIIOJIb30BAHUE KaTalln3aTopa; HAIMpaBICHUE; U3MEHEHUE CTEINEHEW OKHUCIICHHS
aTOMOB).

[IpocTele U citoXHbIE BenlecTBa. MeTauibl U HEMETAJLIBI.

['eHeTnueckass CBs3b MEXAY KilacCaMU HEOPTraHMYECKHUX COEIHHEHUM.
['eneTnueckue psiabl METANIA, HEMETAIIA U IIEPEXOTHOIO METAILIA.



OKcubl, KUCIOTHI, OCHOBAHUS M COJIM B CBETE TCOPUU DICKTPOIUTUUECKOM
mucconmanu. OKcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE U KHCIOTHBIC), THIPOKCHUIBI
(ocHOBaHuUsA, am(pOTEpHbIE THUIPOKCUIBI W KHUCIOTBI) H COJIA: COCTaB,
Kiaccupukanus U O0IMe XUMHUYECKHME CBOWMCTBA B  CBET€ TEOPUU
AIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLMALIMM U TPEACTABICHUM O MPOLEccax OKHUCICHUS-
BOCCTaHOBJIeHUsI. OKUCIIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIBHbBIC PEAKIINU.

HToroBasi KOHTpoOJIbHAS padoTa

Y4eOHO-TeMaTHYecKMH IUI1aH (8KJ1acc)

No Bceero, B ToM uncne
i\ Pazpnen, Tema 4ac. | NPAKTHYECKUX | KOHTPOJIBHBIX
pabor pabor

1 BBeneunne 7 2

2 Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHUX 10 1
AJIECMEHTOB

3 Tema 2. [IpocTrie BemecTBa 7 1

4 Tema 3. Coenunenus 13 2 1
XUMHYECKUX JIEMEHTOB

5 Tema 4. 3meHeHus, 13 1 1
IIPOUCXOJIAIINE C BEIICCTBAMU

6 Tema 5. PactBopenue. PacTBopsl. 17 2 1
CaoiicTBa pacTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOB

7 HroroBas KOHTpoJIbHAs paboTa 1 1
No 6 3a kypc 8 kiacca
Hroro 68 7 6

Y4yeOHo-TemaTuueckni mian( 9xiacc)

No Tema B ToM uucie
n/n o o 2 A
) 8 = M S QS e s
Q9 = = = 1= o E =
/M % 5 ] E = S
g = = s =
= 2z




1. | Beenenue. O0masi xapakTepucTUKA 7 1 1
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB

2. | Tema 1. MeTtamnsl 20 2 1

3. | Tema 2. Hemeranisl 26 4 1

4. | Tema 3. OpraHu4ecKrue COCTUHECHUS 11 1

5. | Tema 4. O0001IeHNE 3HAHUN 110 XUMUU 4 1
3a KypC OCHOBHOM IIKOJIBI

HToro: 68 7 5

TpeOoBaHUA K YPOBHIO MOATOTOBKH 00yYAKOLIUXCH
B pe3yJjbTare u3y4eHUus1 XUMHHA O0YYAIOUIMUCH H0JI2KEH
3HATh :
e XUMUUECKYI0O CUMBOJIUKY. 3HAKHM XUMHUUYECKUX JJIEMEHTOB, (OPMYJIbI
XMMHYECKUX BEIIECTB U YPABHEHUSI XUMUYECKHUX PEAKIINM;
e AIICHCTIWUE XUMUYUECKUEe NOHAMUA. XUMHUUYCCKMH DJJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJIIpHAs MAacChl, MOH, XUMUYECKas



CBA3b, BEUIECTBO, KJIacCU(pUKAIMS BEUIECTB, MOJIb, MOJSIPHAs Macca, MOJISPHBIMI
o0BeM, XUMHUYECKas peakmus, KiIacCU(pUKAIUSA PEaKIui, OJJICKTPOIUT U
HEAJIEKTPOJIUT, JIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLMALMS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND,
OKHCIICHHE U BOCCTAaHOBJICHUE;

* OCHOGHblEe 3AKOHbl XUMUU: COXPAHEHUSA MAaCChl BEILIECTB, IIOCTOSHCTBA
COCTaBa, NEPUOJUIECKUN 3aKOH,;
yMeTh

e HA3bl6AMb: XUMUYECKHUE DJIEMEHTBI, COEIUHEHHS U3YUYEHHBIX KJIACCOB;

e 00bacHAmMb: GUBUYECKUM CMBICT aTOMHOro (TIOPSIAKOBOIO) HOMEpa
XMMHYECKOIO 3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIIBI M NEPUOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT
IIPUHAUICKUT B Iiepuopnueckon cucreme [[.M1. Menneneesa; 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUS CBOMCTB D3JJIEMEHTOB B IIpeleiiax MaJlbIX II€PUOJOB U TJIABHBIX
HOJICPYIIIT; CYIIHOCTh PEAKIUi HOHHOTO OOMEHA;

e XApaKmepu306ams: XUMUYECKUE FJEMEHTHI (OT BOAOPOJA 10 KaJbLMs) HA
OCHOBE WUX TNOJOXEHUA B nepuogndeckon cucreme J[.M.Menneneesa wu
0COOEHHOCTEM CTPOEHHUS HUX aTOMOB; CBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U
CBOMCTBaMU BEIIECTB; XMMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX
BELIECTB;

e Onpedensaimp: COCTAB BEUIECTB M0 UX (GopMyiam, IPUHAJJIEKHOCTb BEIIECTB
K ONPEJIETICHHOMY KJIacCy COECAUHEHU, TUITbI XUMUUYECKUX PEAKIUM, BAT€HTHOCTh
U CTENEHb OKHCIEHUS DJIEMEHTAa B COEIMHEHUAX, THUIl XUMUYECKOW CBSA3U B
COEIMHEHHSIX, BO3MOKHOCTh IMPOTEKAHUS PEaKnii HOHHOTO OOMEHa;

ecocmagnams. (POPMYINIBI HEOPTAaHUYECKUX COCIUHEHUUW  HM3YYEHHBIX
KJIACCOB; CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB IIepBbIX 20 3IIEMEHTOB IEPUOAUYECKON
cucremsl JI.M1.Menneneesa; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUN;

e 0OpawamobcAC XUMUYECKON NTOCYI0M U J1aOOpaTOPHBIM 000pYI0OBaHUEM;

e PACNO3HABAMb ONBIMHBIM HymMeM: KUCIOPOJA, BOIOPOJ, YIJIEKUCIBbIM Tras,
aMMUAaK; pacTBOPBI KUCIIOT U IIEJI0UEe, XJIOpUI-, CyIbdar-, KapOOHAT-UOHBI;

8bluUCAAMb: MACCOBYIO JIOJII0O XHMMHUYECKOro »3JIeMEeHTa 1o (dopmyse
COCIMHEHNUS; MAaCCOBYIO JOJIO BEIIECTBA B PacTBOpE; KOJIMYECTBO BEILECTBA,
00BbEM WM Maccy MO KOJIMYECTBY BEUIECTBA, OOBEMY WJIM MAacce peareHTOB WU
IIPOAYKTOB PEAKIINY;

HCIOJIb30BATh NPHOOpPETeHHBbIC 3HAHMA M YMEHUSA B IPAKTHYECKOM
AeSITeJIbHOCTU U MOBCEAHEBHOM KU3HU JJIS:

o 0€301acHOr0 O0paIeHHs C BEIIECTBAMU U MaTepHUaTIaMu;

* SKOJIOTUYECKHU T'PAMOTHOTI'O MTOBEICHUS B OKPYXKAIOIIEH CpEAE;

e OLICHKM BIIMAHUSA XUMHYECKOIO 3arpsA3HEHUS OKpYXKAloIleW cpeapl Ha
OpraHH3M YEJIOBEKA;

e KPUTHYECKOW OL[EHKH MH(OpPMALIMU O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;
IPUTOTOBJICHUS pACTBOPOB 33JJaHHON KOHIIEHTPAIUH.

Jlutepatypa u cpeacrBa o0y4eHust
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[Mabpuensa O.C. Xumus. 8, 9 knacc. YueOHUK 17151 00111€00pa30BaTEIIbHBIX
yupexaennit.— M.: [Ipoda, 2010-2012 -270c
I'abpuenssn O.C., BockobOoitnukoBa H.II., fAmykoBa A.B. Hacronbhas

kaura yuurens. Xumus. 8-9 kimacc: Meroguueckoe mocodue.- M.: Jlpoda,
2002.

. XuMusi B TeCTax, 3ajavax, ynpaxHeHusx, 8-9 kmacc, ['abpuensu O.C.,

Bockob6oitnukosa H.IT1. — M.:/Ipoda, 2005 - 350c.

. Oprannyeckass XMMHsI B TECTax, 3aJadax M ynpaxHeHusx, 10 xmacc,

[Ma6puensa O.C., OctpoymoB U.I'. — M.:[Ipoda, 2003 — 400c.

. Terpanp A 1a00OpaTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX PAOOT K YUYECOHHUKY

O.C.I'abpuensina «Xumus 9 kimace». ['adbpuensa O.C., SAmrykoa A.B. — M.:
Hpoda ,2009

. Xumus 8-9 kmacc. Pabouas terpaas. ['abpuensu O.C., SdmykoBa A.B. —

M.:Ipoda, 2005 — 175c¢.

. Terpanp as 1a00OpaTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX PabOT K y4eOHUKY

O.C.I'abpuensna «Xumus. 9 kmacey. 'abpuensu O.C., AmykoBa A.B. —
M.:Ipoda,2006 — 112c.

. KouTponeHbie u mpoBepounsie padoTel k yueOHuUKy O.C. TI'aOpuensna

«Xumus. 9 xknacey. ['abpuensn O.C., bepeskun I1.H., Ymakoa A.A. — M.:
Hpoda, 2003 — 176¢.
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bormanoBa H. H. JlaGopatopubsie paboter 8 — 11. Xumus. //YueOHoe

nocobue s o01eodpasoBaTeabHbIX yupexaenuit. M.: Actpens. ACT. -
2007.- 11 c.

.I'apa H. H., 3yeBa M. B. llIxonsHb1i1 npakTukyM Xumusa 8-9 kmaccel M.:

Hpoda.- 2005.- 92 c.

. Tonpadensn M. T'. Xumust u oburectBo M.: Mup.- 2005.- 543 c.
. Kazannies 10.H. Xumusa. Marepuansl s WHANBUAYaTbHON paboTh. 8-9

kiaccel/FO.H. Kazannes.- M.: Aiipuc-nipecc, 2007.- 224 c.

. Moiie C.Y. 3aHumarenbHas XUMHUSI: 3aMEYATENIbHBIE OINBITHI C IPOCTHIMU

BemectBamu / CtuBeH Y. Moiie; nep. ¢ anri. JI. Orane3oBa.- M.: ACT:
Actpens, 2007.- 96 c.

. YpOKH XUMUM C TPUMEHEHHEM HH()POPMAIIMOHHBIX  TEXHOJOTHIL.

Hemerammbl. 9 kmacc: Meroaudeckoe 1ocoOMe€ € 3JIEKTPOHHBIM
npuioxenueMm / T.M. CongartoBa. - M.:ITnanera,2011.-240c.

. XuMusi: MpOeKTHasi JesSTeNbHOCTh ydaniuxcs/aBT.-coctT. H.B. Ilupmmuna.-

Bosnrorpaa: Yuutens, 2007.- 184 c.
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1. IlepcoHanbHBIN KOMIIBIOTED;
2. IlpoexTop;
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4. Jlucku — MyJIbTUMEIUNUHBIC TPUIOKEHHUS K Y4eOHHMKaM U METOIUYECKOM

JIUTEPATypE;

[lepuonnueckas cucrema xumudeckux siaeMmenToB [[.11. Menaeneena,;

DJIEKTPOXMMHUUYECKUN P HANIPS)KEHUM METaJUIOB,;

Tabnwia pacTBOPUMOCTH COJIEH, KUCTIOT, OCHOBAHHH;

Tabnuia THAUKATOPOB;

Habopsl pacTBOpOB XMMHUYECKUX BEIIECTB, COOTBETCTBYIOIIHE TEMAaTHUKE

3aHITHUM;

10.Habops! xuMHUecKOi MOCYAbl: MPOOUPKHU, MEPHBIE IIMIMHIPHI, XUMHYECKHE
CTaKaHbl, BOPOHKH, (GUIBTPHI, METAJUIMUYECKUE U TIJIACTMACCOBBIC IITATHBHI,

©oo~No O

11.CauproBkH.
Oo0pa3oBare/ibHbIC TUCKHU
1. Xumus (8-11 knacc) Bupryanbnas nabopatopusi. Y4eOHOE 3JIEKTPOHHOE
uznanue: Jlaboparopus cucrem mynbtTumenna Map I'TY, 2014.
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